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ELEMENTOSDE INTERES PARA EL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Justificacién de los contenidos

El contenido de la asignatura Matematicas | proporciona los conocimientos bésicos sobre Algebra Lineal y Célculo Diferencial e Integral a
los alumnos de Ingenieria que inician sus estudios universitarios. Estas dos ramas de la matematica tienen aplicaciones en diferentes
campos de la ciencia, en particular en cualquier ingenieria.

Es aconsejable que un ingeniero sepa resolver sistemas de ecuaciones lineales usando diferentes métodos, opere con matrices y
vectores, y maneje con soltura las funciones reales de variable real, sobre todo la derivacion e integracion. Por otra parte, el alumno
debe reconocer aquellos problemas que pueden ser estudiados con las herramientas que proporcionan estas dos materias.

Materia con la que se relaciona en el Plan de Estudios

Forma parte de la materia Matematicas en el Plan de Estudios. Matematicas | se imparte en el primer cuatrimestre del primer curso.

Proporciona, junto a las tres asignaturas que se imparten posteriormente: Matematicas I, Métodos Numéricos y Optimizacion, y
Estadistica, las herramientas matematicas necesarias para el estudio de la Ingenieria.

Conocimientos necesarios para abordar la Asignatura

Esta asignatura profundiza, fundamenta y completa los conocimientos teéricos y practicos de Algebra Lineal y Anélisis Matematico que
necesariamente deben poseer los alumnos de Bachiller que acceden al grado tras la superacién de la prueba de acceso a la universidad
(selectividad).

Seria interesante haber adquirido una minima destreza en operaciones aritméticas elementales como manipulacion de ecuaciones
trigonométricas, logaritmicas, exponenciales, lineales; resolucién de ecuaciones de segundo grado, en el calculo elemental de limites, de
la continuidad y derivacion de funciones reales de variable real, en el calculo basico de primitivas y que sepan representar graficamente
las funciones elementales basicas.

Requisitos previos recogidos en la memoria de la Titulacién

No tiene.

COMPETENCIAS

Competencias Basicas y Generales

Competencias Béasicas

® Comprender y poseer conocimientos
® Aplicacion de conocimientos
® Capacidad de comunicar y aptitud social

Competencias Trasversales de la Universidad de Almeria

Conocimientos basicos de la profesion

Capacidad para resolver problemas

Habilidad en el uso de las TIC

Capacidad de critica y autocritica

Capacidad para aprender a trabajar de forma autbnoma

Competencias Especificas desarrolladas

CT3: Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias y les dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CB1: Capacidad para resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

OBJETIVOS/RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Saber resolver y discutir sistemas de ecuaciones lineales mediante el método de Gauss y el Teorema de Rouché-Frobenius. Aplicar los
sistemas de ecuaciones lineales a la resolucién de problemas. Saber operar con matrices y vectores. Saber calcular el determinante de
una matriz y la matriz inversa. Conocer el concepto de espacio vectorial y aplicacion lineal. Saber operar con subespacios, reconocer si
un conjunto de vectores es una base, construir bases, calcular coordenadas respecto a una base y las ecuaciones de cambio de base.
Saber hallar la matriz asociada a una aplicacion lineal, su ndcleo e imagen. Saber usar el Teorema de Diagonalizacién para reconocer si
una matriz dada es o no diagonalizable y, en caso de que lo sea, saber diagonalizarla. Conocer las aplicaciones sencillas de la
diagonalizacién como el célculo de potencias. Resolver inecuaciones, expresar un conjunto de nimeros reales con notacién de intervalos
y utilizar con soltura las propiedades del valor absoluto. Demostrar igualdades, desigualdades y proposiciones en las que intervengan los
numeros naturales con la ayuda del principio de induccién matematica. Saber cuando un conjunto no vacio de nimeros reales esta
mayorado, minorado o acotado, conocer las relaciones supremo-maximo e infimo-minimo, y calcular, si existen, estos elementos de
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algunos subconjuntos sencillos de nimeros reales. Operar con nimeros complejos. Determinar el dominio de una funcién y operar con
funciones. Probar la inyectividad y calcular la inversa de una funciéon. Calcular el limite de una funcién en un punto o en el infinito, o los
limites laterales de una funcién en un punto. Estudiar la continuidad de una funcién y, cuando sea discontinua, clasificar sus
discontinuidades. Aplicar en la practica los teoremas de Bolzano, del valor intermedio y de Weierstrass. Estudiar la derivabilidad o la
derivabilidad lateral de una funcién en un punto. Determinar la recta tangente o la recta normal de una funcién en un punto utilizando la
derivada. Calcular la funcién derivada de una funcién usando la técnica adecuada: derivacion logaritmica, regla de la cadena, derivacion
implicita. Estudiar la derivabilidad de la inversa de una funcién. Estudiar la monotonia de una funcién y calcular sus posibles extremos
relativos y absolutos. Resolver algunos ejercicios tipicos de aplicacion de los teoremas de Rolle y del valor medio. Estudiar y representar
graficamente funciones. Aplicar la regla de L'H6pital para calcular el limite de una funcién en un punto y el Teorema de Taylor para
calcular el valor aproximado de una funcién en un punto. Calcular las derivadas sucesivas de una funcién. Resolver problemas de
maximos y minimos. Calcular la primitiva de una funcién utilizando distintos métodos: integracion inmediata, por partes, por cambio de
variable, por descomposicion en fracciones simples. Aplicar el Teorema fundamental del calculo para estudiar funciones definidas por
medio de una integral y la regla de Barrow para calcular integrales definidas. Estudiar la convergencia de la integrales impropias y
calcular algunas integrales impropias. Calcular areas de recintos planos, volimenes de cuerpos de revolucion, areas de superficies de
revolucion y longitudes de curvas planas utilizando integracion.
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PLANIFICACION

Temario

BLOQUE I. ALGEBRA LINEAL

TEMA 1. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Sistemas de ecuaciones lineales. Representacion matricial. Sistemas incompatibles, compatibles determinados y compatibles
indeterminados. Sistemas equivalentes: Método de Gauss. Método de Gauss-Jordan. Interpretacion geométrica de la solucién de un
sistema de ecuaciones lineales con dos y tres incognitas.

TEMA 2. MATRICES Y DETERMINANTES

Matrices. Operaciones con matrices. Tipos especiales de matrices: matrices inversibles, matrices simétricas, antisimétricas, ortogonales,
matrices escalonadas. Operaciones elementales de fila. Equivalencia por filas. Matrices elementales y forma canénica por filas. Célculo
de la inversa mediante operaciones elementales de fila. Dependencia e independencia lineal: rango de una matriz. Determinante de una
matriz: desarrollo de Laplace. Propiedades de los determinantes. Célculo del determinante mediante el método de Gauss. Célculo del
rango mediante determinantes. Calculo de la matriz inversa mediante adjuntos. Teorema de Rouché-Frobenius. Férmula de Cramer.
Soluciones de un sistema compatible indeterminado.

TEMA 3. ESPACIOS VECTORIALES Y APLICACIONES LINEALES

Definicién y ejemplos. Subespacios vectoriales. Subespacio generado por un conjunto. Independencia lineal. Bases, coordenadas y
dimensién. Ecuaciones del cambio de base. Ecuaciones paramétricas y cartesianas de subespacios. Espacio euclideo: producto interior,
norma y distancias. Desigualdad de Cauchy-Schwarz. Angulo, ortogonalidad y proyeccion ortogonal. Bases ortonormales. Método de
ortogonalizacién de Gram-Schmidt. Aplicaciones lineales: definicion y ejemplos. Nucleo e imagen de una aplicacion lineal. Matriz
asociada a una aplicacion lineal. Formula de las dimensiones. Monomorfismos, epimorfismos e isomorfismos. Isometrias.

TEMA 4. DIAGONALIZACION DE MATRICES
Valores y vectores propios de una matriz. Polinomios minimo y caracteristico. Teorema de Cayley-Hamilton. Teorema de
diagonalizacién. Diagonalizacion ortogonal. Aplicaciones de la diagonalizacion al calculo de potencias y a las ecuaciones diferenciales.

BLOQUE Il. CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL

TEMA 5: NUMEROS REALES Y COMPLEJOS

Ndmeros reales. Valor absoluto. Intervalos. Topologia. Inecuaciones. Nimeros naturales. Principio de induccién. Numeros enteros.
Numeros racionales e irracionales. Conjuntos acotados. El axioma del supremo. NUumeros complejos. Representacion grafica. Forma
polar y trigonométrica. Operaciones con nimeros complejos. Férmula de Euler.

TEMA 6: LIMITE Y CONTINUIDAD DE FUNCIONES REALES

Funciones reales de variable real. Funciéon monétona. Funcién acotada. Funcién simétrica. Operaciones con funciones. Composicion de
funciones. Funcion inversa. Funciones elementales. Limite de una funcién en un punto. Limites en el infinito. Funciones divergentes.
Limites laterales. Indeterminaciones. Calculo de limites de funciones. Asintotas. Funcién continua en un punto. Relacién entre limite
funcional y continuidad. Clasificacion de discontinuidades. Funciones continuas en un intervalo: teorema de Bolzano, teorema del valor
intermedio, teorema de Weierstrass y teorema de la continuidad de la funcion inversa. Continuidad de las funciones elementales.

TEMA 7: DERIVABILIDAD DE FUNCIONES REALES

Funcién derivable en un punto. Interpretacion geométrica de la derivada. Derivadas laterales. Calculo de derivadas. Regla de la cadena.
Derivacion de la funcién inversa. Derivacion logaritmica. Derivacion implicita. Derivacion de las funciones elementales. Teorema de
Rolle. Teorema del valor medio. Célculo de extremos relativos y absolutos. Problemas de optimizacion. Regla de L'Hopital. Derivadas
sucesivas. Formula de Taylor. Funcion céncava y funcién convexa. Puntos de inflexion. Estudio y representacion grafica de funciones.

TEMA 8: INTEGRABILIDAD DE FUNCIONES REALES

Primitiva de una funcién. Célculo de primitivas (integracién inmediata, por partes, por cambio de variable, por descomposicién en
fracciones simples). Particiones de un intervalo y sumas de Riemann. Funcién integrable Riemann. Propiedades de la integral definida. El
teorema fundamental del calculo y la regla de Barrow. Integrales impropias. Algunas aplicaciones geométricas de la integral (calculo de
areas de figuras planas, de volimenes de cuerpos de revolucién, de &reas de superficies de revolucion, de longitudes de arcos de
curvas).

Actividades Formativas y Metodologias Docentes

La metodologia sera la siguiente:Grupo docente: Clases magistrales/participativas, ya sea presenciales como
online, a través de videoconferencia .Grupo de trabajo: Realizacion de ejercicios y resolucién de problemas,
tanto manualmente como utilizando el softwareMathematica, proporcionado por la Universidad, y combinando
el trabajo presencial en aulas de informatica, con la realizacién de trabajo autbnomo en casa y/o actividades
online.Dicho software esta disponible en las aulas de informética para su utilizacién en la docencia presencial;
ademas, cada alumno matriculado tiene acceso a dicho software licenciado a través de la pagina web de la
universidad, y debera tenerlo instalado en su equipo personal para poder realizar su trabajo auténomo, tanto
del grupo docente, como del grupo de trabajo, asi como la realizacién de las actividades online que se
programen como instrumento de evaluacion de la asignatura.

Descripcion del trabajo autonomo del alumno: Repasar y comprender y practicar los contenidos
tedrico-practicos explicados en las sesiones presenciales.Realizacién de relaciones de ejercicios propuestos
y/o pruebas de auto-evaluacién, tanto manualmente como utilizando elsoftware Mathematica.
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Plan de Contingencia: Ante niveles de alerta sanitaria elevados, las actividades
formativas planificadas en los Grupos Docentes se impartiran mediante
videoconferencia. Los Grupos de Trabajo seguiran con la imparticion presencial
conforme a la planificacion establecida. Ante medidas mas restrictivas acordadas
por las autoridades sanitarias, los Grupos de Trabajo se realizarian también por
videoconferencia”

Si el numero de estudiantes matriculados en algin grupo docente o de trabajo fuese superior al aforo aconsejado o permitido,

la clase impartida en el aula se emitira por videoconferencia sincrona, y se establecerd un mecanismo de asistencia rotatoria de
estudiantes."

Actividades de Innovacién Docente

Diversidad Funcional

El estudiantado con discapacidad o necesidades especificas de apoyo educativo puede dirigirse a la Unidad de Inclusién y Atencién a la
Diversidad para recibir la orientacion y el asesoramiento necesarios, facilitando asi un mejor aprovechamiento de su proceso formativo.
Asimismo, podran solicitar las adaptaciones curriculares necesarias para garantizar la igualdad de oportunidades en su desarrollo
académico. La informacion relativa a este alumnado se trata con estricta confidencialidad, en cumplimiento con la Ley Organica de
Proteccion de Datos (LOPD). El equipo docente responsable de esta guia aplicara las adaptaciones aprobadas por la Unidad de
Inclusion y Atencion a la Diversidad, tras su notificacion al Centro y a la coordinacién del curso
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PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LASCOMPETENCIAS

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

Criterios e Instrumentos de Evaluacion / Plan de Contingencia

Los sistemas de evaluacion seran los siguientes:

SEO1 Actividades y ejercicios en clase.

SEO06 Pruebas finales (escritas u orales)

SEO7 Pruebas intermedias

SE10 Valoracion final de informes, trabajos. ...

1. EVALUACION EN LA CONVOCATORIA ORDINARIA: Los dos bloques de la asignatura se evaluaran por separado y cada uno de
ellos reresentara el 50% de la nota. Para proceder a realizar la media sera necesario obtener en cada parte una nota minima de 2,5
sobre 10. El alumno podra obtener hasta un 20% de la nota en cada parte mediante una evaluacién continua donde se tendran en
cuenta los siguientes aspectos:

-Examenes parciales de una hora de duracién

- Relaciones de ejercicios sobre los aspectos fundamentales de la unidad

- Participacion activa en las sesiones presenciales de teoria y praticas

En la evaluacioén Unica final, el examen representa el total de la nota

2. CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA.

se mantiene la nota de evaluacién continua

Plan de Contingencia: Se mantendra lo indicado en el apartado de evaluacion.
En los casos en los que las autoridades sanitarias aconsejen y/o acuerden la no
presencialidad de las pruebas de evaluacion en las convocatorias ordinaria y/o

extraordinaria, las pruebas indicadas se realizaran mediante la plataforma
virtual”.

Mecanismos de seguimiento

Asistencia a tutorias

Alta y acceso al aula virtual

Participacion en herramientas de comunicacion (foros de debate, correos)
Entrega de actividades en clase

Entrega de actividades en tutorias

Entrega de actividades en aula virtual

Otros:

Participacion en controles
Entrega de actividades.
Participacion en herramientas de comunicacion (foros de debate, correos).

[ ]
[ ]
L]
® Asistencia a tutorias.
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C. Rorres y H. Anton. Aplicaciones de algebra lineal. Limusa. 1979.

E. Hernandez. Algebra y geometria. Addison-Wesley. 1998.
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F. Garcia Castro y A. Gutiérrez Gomez. Célculo infinitesimal I. Tomo 1. Piramide. 1992.

J. Rojo e I. Martin. Ejercicios y problemas de algebra lineal. McGraw-Hill. 1996.

M. Anzola y J. Caruncho. Problemas de algebra. Volumen 3. Madrid [Los autores]. 1981.
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Bibliografia existente en el Sistema de Informacién de la Biblioteca de la UAL

Puede ver la bibliografia existente en la actualidad en el Sistema de Gestién de Biblioteca consultando en la siguiente direccion:

https://www.ual.es/bibliografia_recomendada44101101
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