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ELEMENTOSDE INTERES PARA EL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Justificacién de los contenidos

El curso tiene por objeto capacitar a los alumnos para interpretar la estructura y funcion de las plantas, principalmente las de
uso agronémico. Se estudian los mecanismos que tienen para absorber agua del medio, obtener los nutrientes minerales y fabricar la
materia organica que necesitan para su crecimiento y desarrollo. Se explican los conceptos de crecimiento y desarrollo y los sistemas de
control de estos procesos que realizan las hormonas vegetales y los reguladores del crecimiento producidos, tanto como sefiales o
factores de control endégeno, como en respuesta a los factores ambientales, principalmente luz y temperatura. También se estudian las
principales respuestas de las plantas a los factores de control anteriormente citados: floracion, latencia y germinaciéon de yemas y
semillas, movimientos de las plantas y las respuestas generales de las plantas en situaciones adversas. Los alumnos, asimismo, podran
aprender a identificar y caracterizar detalladamente las especies vegetales Gtiles mas comunes correspondientes a las distintas
actividades agropecuarias y relacionar sus caracteristicas morfolégicas con su aprovechamiento.

Materia con la que se relaciona en el Plan de Estudios

Biologia, Fundamentos de los cultivos herbaceos y lefiosos, Ciencia y tecnologia del medio ambiente, Fundamentos de Horticultura y
Fruticultura, Jardineria y Paisajismo, Produccién y Proteccién de cultivos horticolas, Cultivos herbaceos extensivos y energéticos,
Agricultura ecolégica, Disefio y mantenimiento de zonas verdes, Recursos silvopastorales, Tecnologia y fisiologia de la postcosecha,
Produccién y proteccién de cultivos ornamentales, Quimica agricola y desarrollo vegetal

Conocimientos necesarios para abordar la Asignatura

Conocimientos basicos de Biologia. Asimismo, resulta recomendable, para un mejor aprendizaje de la materia, un manejo basico de
informatica (Word, Excel, Powerpoint), indispensable para el trabajo practico, un nivel medio de inglés que facilite la lectura de
bibliografia especializada, y conocimientos basicos de navegacion por Internet, ya que éste es un medio en el que se encuentra
informacion relevante no disponible en otros formatos, y materiales Utiles para el desarrollo de los trabajos practicos.

COMPETENCIAS

Competencias Basicas y Generales

Competencias Béasicas

® Comprender y poseer conocimientos
® Capacidad de comunicar y aptitud social
® Habilidad para el aprendizaje

Competencias Trasversales de la Universidad de Almeria

® Conocimientos béasicos de la profesion

Competencias Especificas desarrolladas

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DEL TITULO:

E-CAO01: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Identificacion y caracterizacién de especies vegetales

OBJETIVOS/RESULTADOSDEL APRENDIZAJE

- Conocimiento y comprension de la Botanica Agricola y de la Fisiologia Vegetal, en el nivel necesario para adquirir el resto de
competencias del titulo, incluyendo nociones de los Ultimos adelantos. - Capacidad y destreza para proyectar y llevar a cabo
investigaciones experimentales, interpretar resultados y llegar a conclusiones en el campo de la Botanica Agricola y de la Fisiologia
Vegetal. - Capacidad para comunicar eficazmente informacion, ideas, problemas y soluciones en el ambito de ingeniera y con la
sociedad en general. - Capacidad de reconocer la necesidad de la formacion continua propia y de emprender esta actividad a lo largo de
su vida profesional de forma independiente.
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PLANIFICACION

Temario

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE BOTANICA AGRICOLA Y FISIOLOGIA VEGETAL

BLOQUES TEMATICOS
BLOQUE I.- INTRODUCCION

PRESENTACION

TEMA 1.- El mundo de las plantas. Conceptos generales de Botanica agricola y Fisiologia Vegetal y su relacién con la Agronomia.
Caracterizacion de organismos vegetales

BLOQUE II.- FUNCIONES DE LAS PLANTAS. ADQUISICION DE RECURSOS
TEMA 2.- Metabolismo celular: Fotosintesis y respiracion
2.1. Etapa luminosa de la fotosintesis: Absorcion de luz, transporte electrénico y fotofosforilacién
2.2. Etapa oscura de la fotosintesis: Fijacion del CO2 por el Ciclo de Calvin Fotorrespiracion. Ciclos C4, y CAM. Regulacion
2.3. Vias de salida del ciclo de Calvin y transporte floematico

2.4. Respiracion. Vias metabdlicas y balance energético. Rutas y vias metabdlicas alternativas Control de la respiracion

TEMA 3.- Relaciones hidricas: transporte de agua y solutos en la planta
3.1.  Absorcién y movimiento del agua en la célula. Concepto de potencial hidrico.

3.2. Movimiento del agua en el sistema suelo-planta-aire. Absorcion radicular del agua. Movimiento del agua a través del xilema.
Transpiracion

3.3.  Absorcion y transporte de iones. Criterios termodindmicos. Transporte activo y transporte pasivo
3.4.  Micorrizas
TEMA 4.- Nutricion mineral
4.1. Composicion mineral de las plantas. Elementos esenciales: macro y micronutrientes
4.2.  Papel de los nutrientes minerales, absorcién y sintomas de deficiencia y de toxicidad

4.3. Diagnéstico del estado nutricional de la planta. Tratamiento de los desérdenes nutricionales

4.4.  Fijacion y reduccion de Ny S. Fijacion biolégica del N

BLOQUE lll.- CRECIMIENTO Y DESARROLLO

TEMA 5.- Crecimiento y desarrollo de plantas: Conceptos generales
5.1.  Crecimiento, diferenciacion y morfogénesis. Senescencia y muerte celular programada
5.2.  Control del crecimiento y desarrollo del cuerpo vegetativo de la planta
5.3.  Concepto de hormona vegetal. Sensibilidad diferencial. Modelo de accién hormona

TEMA 6.- Factores de control enddégeno: hormonas vegetales (1)
6.1.  Auxinas. Efectos fisiol6gicos, mecanismo de accién y aplicaciones comerciales
6.2.  Giberelinas. Efectos fisiolégicos, mecanismo de accion y aplicaciones comerciales
6.3.  Citoquininas. Efectos fisiol6gicos, mecanismo de accién y aplicaciones comerciales

TEMA 7.- Factores de control endégeno: hormonas vegetales (Il)
7.1.  Etileno y poliaminas. Efectos fisiolégicos, mecanismo de accién y aplicaciones comerciales
7.2.  Acido abscisico y otros reguladores del crecimiento. Efectos fisiolégicos y mecanismo de accion y aplicaciones comerciales

TEMA 8.- Factores de control ambiental. Sistemas sensitivos
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8.1. Laluz como sefial: fotomorfogénesis

8.2.  Receptores de luz: fitocromo y receptores de luz azul. Efectos fisiol6gicos y mecanismo de accion

8.3.  Fotoperiodismo y vernalizacion

TEMA 9.- Respuestas de las plantas a los factores de control: Floracién
9.1. Induccién floral y control genético de la floracion
9.2.  Fisiologia de la floracion y fructificacion

9.3.  Desarrollo, maduracion y abscision de frutos

TEMA 10.- Desarrollo de semillas: Latencia'y germinacion
10.1. Formacion y desarrollo de las semillas
10.2. Significado biolégico y ecolégico de la latencia
10.3. Latencia de yemas y semillas. Viabilidad y vigor

10.4. Germinacién de semillas. Factores que afectan a la germinacién

TEMA 11.- Movimientos de las plantas
11.1. Tipos de movimientos: Tropismos. Nastias. Circumnutacion. Tactismos

11.2. Ritmos circadianos. Conceptos basicos y terminologia

TEMA 12.- Respuestas fisiolégicas de las plantas a condiciones adversas
12.1. Conceptos generales: Tolerancia, aclimatacion y adaptacion
12.2. Estrés bidtico y estrés abiético.
12.3. Estrategias de escape, tolerancia y resistencia

12.4. Respuestas generales de las plantas frente al estrés

BLOQUE IV.- MORFOLOGIA VEGETATIVA Y REPRODUCTIVA DE LOS VEGETALES

TEMA 13.- Morfologia vegetativa (cormofitos)
13.1. Introduccién
13.2. Laraiz
13.3. Eltallo
13.4. Las hojas

13.5. Biotipos

TEMA 14.- Ciclos vitales y estructuras reproductoras
14.1. Introduccién a la reproduccion de las plantas
14.2. Estructura de la pifia 'y de la flor
14.3. Estructura de la semilla

14.4. Estructura del fruto

BLOQUE V.- CLASIFICACION VEGETAL

TEMA 15.- Clasificacion de los vegetales y organismos relacionados

15.1. Clasificaciones utilitarias: alimentos primarios y secundarios, oleaginosas, medicinales, ornamentales, recursos

silvopastorales y forestales, malas hierbas, etc.
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15.2. Nociones basicas de Sistematica y Taxonomia

15.3. Evolucién y clasificacion de los vegetales y otros organismos tradicionalmente estudiados por la Botanica

BLOQUE VI.- HONGOS, ALGAS, BRIOFITAS, PTERIDOFITAS Y GIMNOSPERMAS
TEMA 16.- Los hongos

16.1. Caracteristicas de los hongos. Diferencias entre hongos y plantas

16.2. Clasificacion. Principales grupos fangicos

16.3. Hongos simbiéticos: liquenes y micorrizas

16.4. Toxinas fungicas

16.5. Principales especies de interés agronémico y agroalimentario
TEMA 17.- Las algas. Las briofitas

17.1. Clasificacion. Principales grupos de algas. Interés como fuente de alimento y biocombustible.
17.2. Briofitas: hepéticas, antoceros y musgos. Especies interesantes

TEMA 18.- Pteridofitas y gimnospermas
18.1. Las plantas vasculares o traqueofitas. Evolucion y clasificacion

18.2. Pteridofitas: los helechos. Principales especies de interés agronémico

18.3. Las gimnospermas. Caracteristicas y principales grupos. Gimnospermas de interés alimentario, ornamental y forestal

BLOQUE VII.- LAS ANGIOSPERMAS: DIVERSIDAD E INTERES AGRONOMICO

TEMA 19.- Angiospermas basales y Magnolidas
19.1. Las plantas con flores o angiospermas: div. Magnoliophyta. Caracteristicas generales y clasificacion
19.2. Angiospermas basales. Especies de interés agronémico: comestibles, ornamentales...

19.3. Magndlidas. Principales familias de interés agronémico: Piperaceas, Canelaceas, Lauraceas, Magnolidceas, Anonaceas,
Miristicaceas, etc. Ejemplos mas notables: especias, frutas tropicales, ornamentales...

TEMA 20.- Monocotiledéneas
20.1. Las Monocotileddneas. Caracteristicas generales
20.2. Ordenes Alismatales, Dioscoreales y Liliales. Principales especies de interés agronémico
20.3. Orden Asparagales. Principales especies de interés agronémico: hortalizas, verduras, ornamentales...
20.4. Orden Arecales: las palmeras
20.5. Orden Poales. Fam. Poaceas o Gramineas: los cereales
20.6. Otras Monocotiledéneas de interés agronémico
TEMA 21.- Dicotiled6neas (I)
21.1. Las dicotiledoneas. Caracteristicas generales.
21.2. Dicotileddneas basales. Papaveraceas y Ranunculaceas: drogas, ornamentales...
21.3. Vitaceas: La importancia de la vid.
21.4. Cactaceas: los cactus
21.5. Quenopodiaceas: verduras y otras especies de interés alimentario. Otras familias de interés agronémico
TEMA 22.- Dicotiled6neas (Il)
22.1. Las Résidas. Caracteristicas generales.
22.2. Fam. Euforbidceas: caucho, yuca, mandioca, ricino, euforbias ornamentales...

22.3. Fabéceas: las leguminosas. Importancia de las legumbres.
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22.4. Moraceas: las higueras y ficus.
22.5. Rosaceas: frutales, plantas ornamentales...
22.6. Cucurbitaceas: hortalizas, verduras y frutas.
22.7. Juglandéaceas, Betulaceas y Fagaceas: especies de interés forestal
TEMA 23.- Dicotiled6neas (lll)
23.1. Mas Résidas. Anacardiaceas, Mirtaceas, Punicaceas y otras familias de interés agronémico
23.2. Rutéceas: los citricos
23.3. Malvéaceas: algodon, especies ornamentales...
23.4. Las Brasicaceas o Cruciferas: hortalizas, verduras, especias...
TEMA 24.- Dicotiledéneas (V)
24.1. Las Astéridas. Caracteristicas generales.
24.2. Teaceas y Rubiaceas: el té y el café.
24.3. Oleéceas: importancia del olivo. Especies de interés ornamental.
24.4. Labiadas o Lamiaceas: plantas aromaticas y ornamentales.
24.5. Solanaceas: hortalizas, especias, medicinales, drogas...
24.6. Convolvulaceas, Borraginaceas y otras familias de interés agronémico.
24.7. Asteraceas o Compuestas, una familia con éxito: hortalizas, verduras, oleaginosas, frutos secos, especias, medicinales...

24.8. Apiaceas o Umbeliferas: especies de interés alimentario

PRACTICAS, SEMINARIOS Y ACTIVIDADES ACADEMICAMENTE DIRIGIDAS
BLOQUE I: INTRODUCCION
Actividad académicamente dirigida:

Actividad 1. Iniciacion a la investigacion experimental en el campo de la Botanica Agricola y la Fisiologia Vegetal. Disefio de
experimentos, metodologias y andlisis de resultados

BLOQUE II: FUNCIONES DE LAS PLANTAS. ADQUISICION DE RECURSOS
Seminarios y actividades académicamente dirigidas:

Seminario 1. Completar balances energéticos de la Fotosintesis

Seminario 2. Reconocer desajustes nutricionales en plantas a partir de fotografias
Tareas de laboratorio:

Practica 1. Separacion de pigmentos y/o Anatomia foliar de plantas C3, C4 y CAM

Préactica 2. Medida del potencial hidrico por el método de Chardakov

BLOQUE IlI: CRECIMIENTO Y DESARROLLO

Actividades para ampliacién de conocimientos:

Blsqueda, consulta y tratamiento de informacién sobre temas relacionados con la fisiologia del crecimiento y desarrollo en plantas. Los
temas para la actividad seran proporcionados por el profesor o propuestos por los alumnos, previo acuerdo con el profesor

Seminarios y actividades académicamente dirigidas:
Seminario 3. Perpectivas de futuro en Fisiologia vegetal
Tareas de laboratorio:

Préactica 3.- Bioensayos para hormonas activadoras y/o inhibidoras del crecimiento

Préactica 4.- Observacion y determinacion de los estadios del desarrollo floral
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BLOQUE IV: MORFOLOGIA VEGETATIVA Y REPRODUCTIVA DE LOS VEGETALES
Actividades para ampliacion de conocimientos:

Busqueda, consulta y tratamiento de informacion sobre temas relacionados con la morfologia vegetativa y reproductiva de los vegetales.
Los temas para la actividad seran proporcionados por el profesor o propuestos por los alumnos, previo acuerdo con el profesor

Seminarios y actividades académicamente dirigidas:
Exposicion grupal de los temas trabajados en las Actividades para ampliacién de conocimientos

BLOQUE V: CLASIFICACION VEGETAL
Actividades para ampliacién de conocimientos:

Blsqueda, consulta y tratamiento de informacién sobre temas relacionados con la clasificacion vegetal. Los temas para la actividad seran
proporcionados por el profesor o propuestos por los alumnos, previo acuerdo con el profesor

Seminarios y actividades académicamente dirigidas:
Exposicion grupal de los temas trabajados en las Actividades para ampliacion de conocimientos

BLOQUE VI: HONGOS, ALGAS, BRIOFITAS, PTERIDOFITAS Y GIMNOSPERMAS
Actividades para ampliacién de conocimientos:

Busqueda, consulta y tratamiento de informacién sobre temas relacionados con Hongos, Algas, Bri6fitas, Pteridéfitas y Gimnospermas.
Los temas para la actividad seran proporcionados por el profesor o propuestos por los alumnos, previo acuerdo con el profesor

Seminarios y actividades académicamente dirigidas:
Exposicion grupal de los temas trabajados en las Actividades para ampliacién de conocimientos

Tareas de laboratorio:
Practica 5.- Estudio y manejo de los grupos de organismos estudiados en el Bloque VI. Ejemplos

BLOQUE VII: LAS ANGIOSPERMAS: DIVERSIDAD E INTERES AGRONOMICO
Actividades para ampliacién de conocimientos:

Busqueda, consulta y tratamiento de informacion sobre temas relacionados con la diversidad e interés agronémico de las Angiospermas.
Los temas para la actividad seran proporcionados por el profesor o propuestos por los alumnos, previo acuerdo con el profesor

Seminarios y actividades académicamente dirigidas:

Exposicion grupal de los temas trabajados en las Actividades para ampliacién de conocimientos
Tareas de laboratorio:

Practica 6.- Gimnospermas. Monocotiledéneas. Introduccién al manejo de claves Dicotémicas

Préactica 7.- Dicotiledéneas

Actividades Formativas y Metodologias Docentes

Clase magistral/participativa. Tareas de laboratorio. Seminarios y actividades académicamente dirigidas. Busqueda, consulta y
tratamiento de informacion. Exposicion de grupos de trabajo. Realizacién de informes. Sesién de evaluacion.

“Plan de Contingencia: Ante niveles de alerta sanitaria elevados, las actividades formativas planificadas en los Grupos Docentes se
impartiran mediante videoconferencia. Los Grupos de Trabajo seguiran con la imparticién presencial conforme a la planificacion
establecida. Ante medidas mas restrictivas, acordadas por las autoridades sanitarias, los Grupos de Trabajo se realizarian también por
videoconferencia”.

Actividades de Innovacién Docente

Varios profesores participan en el Proyecto de Innovacion Docente "Conocimiento de la flora de los jardines de la UAL y de sus
adaptaciones", con codigo 24_25_1_53C.

Diversidad Funcional

El estudiantado con discapacidad o necesidades especificas de apoyo educativo puede dirigirse a la Unidad de Inclusién y Atencién a la
Diversidad para recibir la orientacion y el asesoramiento necesarios, facilitando asi un mejor aprovechamiento de su proceso formativo.
Asimismo, podran solicitar las adaptaciones curriculares necesarias para garantizar la igualdad de oportunidades en su desarrollo
académico. La informacion relativa a este alumnado se trata con estricta confidencialidad, en cumplimiento con la Ley Organica de
Proteccion de Datos (LOPD). El equipo docente responsable de esta guia aplicara las adaptaciones aprobadas por la Unidad de
Inclusion y Atencion a la Diversidad, tras su notificacion al Centro y a la coordinacién del curso
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PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LASCOMPETENCIAS

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

La calificacion total del alumno seréa de 10 puntos como maximo.
Se valoraran los siguientes aspectos:

® 1. Participacion en foros y otras actividades como la asistencia y la resolucién de preguntas cortas al final de la clase (hasta 1
punto) y el dominio de los conocimientos basicos de la Asignatura (hasta 5 puntos), mediante la realizacién de un examen parcial
y/o final escrito con preguntas de varias modalidades (opcion multiple, frases incompletas, etc.) y/o a desarrollar. Se valorara la
claridad en los conceptos, la capacidad de relacionar los distintos contenidos de la asignatura y la calidad de la exposicion
escrita, en su caso.

Las competencias que se evallan mediante este apartado son CB1 (comprender y poseer conocimientos), CB4 (capacidad de emitir
juicios), CB5 (habilidad para el aprendizaje) UAL1 (conocimientos basicos de la profesion) y E-CAO1 (conocer y aplicar los conocimientos
para la identificacion y caracterizacion de especies vegetales).

® 2. Actividades realizadas en los grupos reducidos (hasta 4 puntos) mediante el control de la asistencia, la realizacion de
informes, de examenes tedrico-practicos y la calidad de los trabajos presentados y/o expuestos en seminarios y otras actividades
académicamente dirigidas, en funciéon de cémo se desarrollen dichas actividades. Se valorara también la adquisicion de fluidez
oral en la exposicion, con base cientifica, de cualquier tema de la Asignatura.

Mediante estas actividades seran evaluadas las competencias UAL1, , E-CA01 y CB1, de forma general, y de forma mas especifica, las
competencias CB4, en el sentido de que los alumnos puedan transmitir informacion, ideas y plantear y solucionar problemas, y la CB5
(que los estudiantes hayan desarrollado habilidad para el aprendizaje).

Las competencias tendran el siguiente peso en la evaluacion final: E-CA0L - 6/6 ECTS; CB1 - 1/6 ECTS; CB4 - 1,5/6 ECTS; CB5 - 2,5/6
ECTS; UALL - 1/6 ECTS

El alumno debera obtener una CALIFICACION MINIMA de 4 puntos de la puntuacién posible en cada uno de los procesos evaluados
para poder sumarla en la calificacién final. La asignatura se habra superado cuando el alumno obtenga un minimo total de 5 puntos,
siempre gque no tenga una nota inferior a 4, en ninguna de las partes. Se mantendra la nota de las partes aprobadas (minimo 5 puntos)
para las convocatorias (ordinaria y extraordinaria) de cada curso. En el caso de no superar la asignatura en la primera convocatoria
oficial, el alumno debera realizar un examen teérico-practico y entregar los trabajos obligatorios, en la siguiente convocatoria.

Evaluacién Unica final, regulada en el «Reglamento de Evaluacion y Calificacion de los Estudiantes de la

Universidad de Almeria», aprobado en Consejo de Gobierno de 10 de junio de 2021, a la que podran acogerse aquellos estudiantes que
cumplan los supuestos que se establecen en la normativa. Se llevara a cabo mediante la entrega de los trabajos obligatorios, en su caso,
y de la realizacion presencial de los correspondientes examenes de practicas y teoria, en las fechas que se indiquen para el resto de
alumnos, tanto en las convocatorias ordinarias como extraordinarias. Para otras fechas, deberan realizar la solicitud formal segtn el
REGLAMENTO DE EVALUACION DEL ESTUDIANTE DE LA UNIVERSIDAD DE ALMERIA.

“Plan de Contingencia: Se mantendra lo indicado en el apartado de evaluacién. En los casos en los que las autoridades sanitarias
aconsejen y/o acuerden la no presencialidad de las pruebas de evaluacion en las convocatorias ordinaria y/o extraordinaria, las pruebas
indicadas se realizaran mediante la plataforma virtual”.

Mecanismos de seguimiento

Asistencia y participacion en seminarios

Alta y acceso al aula virtual

Participaciéon en herramientas de comunicacion (foros de debate, correos)
Entrega de actividades en clase

Entrega de actividades en aula virtual
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Complementaria
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GARCIA F.J., ROSELLO J. y SANTA-MARIA M.P. . Iniciacién a la Fisiologia de las Plantas. Editorial Foro Europa. . 2001.
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Otra Bibliografia
® BARCELO, J., NICOLAS G., SABATER B. y SANCHEZ-TAMES R.. Fisiologia Vegetal.. Editorial Piramide.. 2001.
® J.L. Valenzuela. Ficus epidermal structures. A tool for introducing leaf anatomy. American Biology Teacher60, 216-219. 1998.
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Bibliografia existente en el Sistema de Informacién de la Biblioteca de la UAL

Puede ver la bibliografia existente en la actualidad en el Sistema de Gestion de Biblioteca consultando en la siguiente direccion:

https://www.ual.es/bibliografia_recomendada25152201

DIRECCIONESWEB

® http://www.plantphys.net/
Planta Physiology online
® http://www.sefv.org/
Sociedad Espafiola de Fisiologia Vegetal
® http://www.euita.upv.es/varios/biologia/Temas
Temas de Fisiologia Vegetal de la Universidad Politécnica de Valencia
® http://mcb.harvard.edu/BioLinks.html
Enlaces de biologia del Departamento de Molecular and Cellular Biology de Harvard University
® http://www.gnis-pedagogie.org/pages/classbhio
Espace Pedagogique. Centre de ressources sur les semences et les especes vegetales
® http://www.biologia.edu.ar/
Hipertextos del &rea de la Biologia. Universidad Nacional del Nordeste. Republica Argentina.
® http://www.unex.es/botanica
Enlaces a varios cursos de Botanica. Universidad de Extremadura
® http://jolube.wordpress.com
Blog sobre botanica, cartografia de la vegetacién, conservacién vegetal y publicaciones botanicas
® http://www.facebook.com/pages/Grupo-docente-Biolog%C3%ADa-y-Fisiolog%C3%ADa-Vegetal/252993354790125
Enlace para Facebook del Grupo de innovacién docente: G.D. Biologia y Fisiologia Vegetal de la UAL
® http://www.tolweb.org
Tree of Life web Project.
® http://www.ual.es/Gruposinv/myco-ual
Web de Micologia en la UAL
® http://www.rjb.csic.es
Real Jardin Botanico de Madrid. Con enlace a FLORA IBERICA.
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