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ELEMENTOSDE INTERES PARA EL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Justificacion de los contenidos

Los contenidos presentados intentan faciliar a alumno la adquisicion de conocimientos avanzados en Quimica
Inorganica. Con ellos se pretende que los alumnos adquieran 1os conocimientos necesarios ( definiciones, teorias,
compuestos, técnicas experimentales, formas de razonamiento, etc.) de los compuestos de coordinacion y aquellos
relacionados con ellos. Ademés se pretende que los alumnos adquieran las competencias adecuadas que los|
capaciten para poder utilizar los conocimientos adquiridos. Los contenidos tedricos se complementardn mediante
seminarios que reforzardn ademas sus competencias. Por otra parte se pretende fomentar en los alumnos actitudes|
responsables tanto en el desarrollo de experimentos como en la toma de conciencia en e contexto del laboratorio]
dentro de un ambiente rodeado de sustancias peligrosas que pueden ser perjudiciales tanto para la salud humana|
como para el medioambiente.

Materia con la que se relaciona en el Plan de Estudios

Quimica Inorganica, Experimentacion en Quimica Inorganicall

Conocimientos necesarios para abordar la Asignatura

Es recomendable haber cursado o tener conocimientos |0 mas extensos posibles en Quimica General (
formulacion, teoria atdbmica y del enlace, simetria molecular y de solidos cristalinos) asi como basicos y
especificos en Quimica Inorganica (elementos metalicos y no metalicos, propiedades de los elementos y sus
combinaciones quimicas). Ademas seria coveniente disponer de formacién basica en quimica fisica (teoria de
orbitales moleculares) y organica (formulacion).

Requisitos previos recogidos en la memoria de la Titulacién

Es necesario haber superado las asignaturas previas de quimicainorganica.

COMPETENCIAS

Competencias Generales

Competencias Trasversales de la Universidad de Almeria

® Capacidad de critica y autocritica
® Capacidad para aprender a trabajar de forma auténoma

Competencias Basicas

Competencias Especificas desarrolladas

- Las técnicas principales de investigacion estructural, incluyendo espectroscopia.

-Principios de mecénica cuantica y su aplicacion en la descripcion de la estructura
y propiedades de &tomos y moléculas.

- La cinética del cambio quimico, incluyendo catdlisis. Interpretacién mecanicista
de las reacciones quimicas.

- Aspectos estructurales de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo estereoquimica
- Propiedades de los compuestos alifaticos, aromaticos, heterociclicos y organometélicos

- Estructura y reactividad de las principales clases de biomoléculas y la quimica de los principales
procesos bioldgico.

- Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién Quimica.
- Capacidad para reconocer y llevar a cabo buenas practicas en el trabajo cientifico.
- Presentar, tanto en forma escrita como oral, material y argumentacion cientifica a una audiencia especializada.

- Destreza en el manejo y procesado informéatico de datos e informacion quimica.

OBJETIVOS/RESULTADOSDEL APRENDIZAJE

Aplicar aquellos principios de mecéanica cuantica y su aplicacion en la descripcion de la estructura y propiedades de a&tomos y moléculas
de compuestos de coordinacién y estado sélido. Adquirir conocimientos basicos y medios sobre cinética del cambio quimico, incluyendo
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catdlisis. Adquirir conocimientos basicos sobre aspectos estructurales de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo
estereoquimica. Conocer las propiedades de los compuestos de coordinacién y organometalicos. Adquirir conocimientos sobre las
propiedades de los compuestos de coordinacion y sus implicaciones industriales, medioambientales y en la vida.
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PLANIFICACION

Temario

Bloque | : Aspectos bésicos de la Quimica de Coordinacion

Temal.l. Desarrollo histérico de los compuestos de coordinacion.

Aspectos generales: Definicion, caracteristicas estructurales de |os compuestos de coordinacion. indices de
coordinacion. Estereoquimica. |someria

Temal.ll. Estabilidad de los compuestos de coordinacion.

Estabilidad en disolucion frente al estado sdlido. Aspectos termodindmicos. Constantes de estabilidad. Factores
que determinan la estabilidad.

Temal.lll. Méodos de sintesis de compuestos de coordinacion.

Métodos general es. Reacciones de adicidn. Reacciones de substitucion. Reacciones redox. Reacciones térmicas en
estado solido.

Temal.lV. Resolucion de problemas sobre aspectos bésicos en |a quimica de coordinacion

Formulacién de compuestos de coordinacion; estado de oxidacién de metales y ligandos en los compuesots de
coordinacién; reacciones de sintesis de compuestos de coordinacion.

Bloquell: Enlacey reactividad de los compuestos de Coordinacion
Temall.l. Enlace en los compuestos de coordinacién.
Teoria de orbitales moleculares: definicion, generalidades. Diagramas de Orbitales Moleculares para las diferentes

geometrias de coordinacion y naturaleza de los ligandos.

Temall.ll. Reacciones de substitucion en compuestos de coordinacion.

Aspectos generales. Reacciones asociativas, disociativasy concertadas. Factores que afectan alavelocidad en
cada mecanismo. Mecanismo de substitucién nucleofilica en compuestos plano cuadrados, octaédricos y
tetraédricos.

Temalll.lll. Reacciones de oxidacion-reduccion en compuestos de coordinacion.

Mecanismo de esfera externa. Mecanismo de esferainterna. Factores que afectan ala velocidad de las reacciones
seguin el mecanismo que sigan.

Temall.lV. Los compuestos de coordinaciony laluz.

Interaccion con la radiacion electromagnética, espectros de absorcion y emision. Diagramas de Tanabe-Sugano,

niveles energérticos e influencia sobre el enlace en los complgjos. Reacciones
fotoquimicas. M ecanismos de |as reacciones fotoquimicas. Los compuestos de coordinacion y € sol.
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Temalll.V. Resolucion de problemas sobre reactividad en compuestos de coordinacion

Reacciones de sustitucion nucleofilica; reacciones redox; determinacién del desdoblamiento de campo en
complejos octaédricos: uso de los diagramas de Tanabe-Sugano.

Temall.VI. Los compuestos de coordinacion y la sociedad

Donde y como se encuentran |os compuestos de coordinacion en nuestro entorno. Aplicaciones de los compuestos

de coordinaci6n. Aspectos positivosy no tan positivos de los compuestos de coordinacién artificiales.
Compuestos de coordinacion y futuro.

Bloque I1l: Quimica Organometalica

Temallll.l. Introduccion ala quimica organometélica.

Definicién, principales tipos de compuestos organometdlicos, enlace y estructura. Métodos de sintesis.
Reactividad quimica. Aplicaciones mas importantes.

Temalll.ll. Catalisis homogénea mediada por compuestos organometalicos

Principios generales de las reacciones catalizadas en fase homogénea. Catalizadores en fase homogénea:
caracteristicas. Catalisis homogénea frente a heterogénea. M ecanismos de reaccion y ciclos de reaccién en
catdlisis homogénea.

Blogque I V. Quimica Bioinorganica

TemalV.l. Introduccién ala quimica bioinorganica.

Conceptos fundamentales. Los metales en |os sistemas vivos. Procesos bi ol égicos mediados por metales. Tipos de
metaloproteinas y su importancia biol égica.

TemalV.ll. Metadlesy medicina.

Desarrollo histérico del uso de los metales en medicina. Métodos paliativos de enfermedades mediante

compuestos metdlicos. Interaccion de los metales en ciclos bioquimicos. Contaminacién de sistemas biol égicos
mediante metales; toxicidad de los metales.

Bloque V: Sdlidos Inorgénicos

Tema V.l. Nuevos sistemas sdlidos: nuevos materiales para nuevas aplicaciones.

Sdlidos, liquidos, gasesy materiales. Principios béasicos de |os sdlidos inorgéni cos: i6nicos, coval entes, por
puentes de hidrégeno, de van der Waals. Solidos y materiales. Nuevos materiales y sus aplicaciones.

Tema V.l1. Propiedades de |os solidos inorganicos moleculares y sus aplicaciones.

Sdlidos inorganicos: metdlicos, poliméricos, moleculares. Aplicaciones de los solidos inorgénicos.

Metodologia y Actividades Formativas
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Bloque | : Aspectos bésicos de la Quimica de Coordinacion

Temal.l. Desarrollo histérico de los compuestos de coordinacion.

Grupo Docente Clases magistral es/participativas 2,0

Temall.ll. Estabilidad de los compuestos de coordinacion

Grupo Docente Clases magistral es/participativas 30
Temal.lll. Métodos de sintesis de compuestos de coordinacion.
Grupo Docente Clases magistral es/participativas 2,0

Temal.lV. Resolucion de problemas sobre aspectos basicos en |a quimica de coordinacion.

Resolucién de problemas 1,0

Bloque ll: Enlacey reactividad de los compuestos de Coordinacion

Temall.l. Enlace en los compuestos de coordinacion.

Grupo Docente Clases magistrales/participativas 3,0

Seminarios y actividades académicamente dirigidas 2,0

Temalll.ll. Reacciones de substitucién en compuestos de coordinacion.

Grupo Docente Clases magistrales/participativas 4,0

Temalll.lll, Reacciones de oxidacion-reduccion en compuestos de coordinacion.
Grupo Docente Clases magistrales/participativas 4,0

Temall.lV. Los compuestos de coordinacién y laluz.
Grupo Docente Clases magistral es/parti cipativas 2,0

Seminarios y actividades académicamente dirigidas 3,0

Temall.V. Resolucion de problemas sobre reactividad en compuestos de coordinacion
Resolucién de problemas 1,0
Temall.VI. Los compuestos de coordinacion y la sociedad

Seminarios y actividades académicamente dirigidas 1,0
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Bloque I11: Quimica Organometalica

Temalll.l. Introduccion ala quimica organometélica

Grupo Docente Clases magistrales/participativas 2,0

Seminarios y actividades académicamente dirigidas 2,0
Temalll.ll. Catalisis homogénea mediada por compuestos organometalicos
Grupo Docente Clases magistrales/participativas 2,0

Seminarios y actividades académicamente dirigidas 1,0

Blogque 1 V. Quimica Bioinorganica
TemalV.l. Introduccidn alaquimica bioinorgéanica.
Grupo Docente Clases magistral es/participativas 2,0

Seminarios y actividades académicamente dirigidas 1,0

TemalV.ll. Metalesy medicina.

Seminarios y actividades académicamente dirigidas 3,0

Bloque V: Sdlidos Inorgénicos
Tema V.l. Nuevos sistemas solidos.

Seminarios y actividades académicamente dirigidas 2,0

Tema V.l1. Propiedades de los solidos inorganicos moleculares y sus aplicaciones

Seminarios y actividades académicamente dirigidas 2,0

Actividades de Innovacién Docente

La determinacion de la estructura cristalina de |os compuestos quimicos es una de |as tareas principales que se
deben redlizar para poder entender sus propiedades através de la correlacion con su estructura, y a partir de ese
conocimiento poder determinar que caracteristicas de su estructura atémica son |las responsables de dichas
propiedades. Mediante ese estudio es posible determinar las razones Ultimas por las que un determinado
compuesto presenta determinadas propiedades y a partir de ese conocimiento poder desarrollar nuevos
compuestos con propiedades mejoradas, modul adas o diferentes alas del compuesto en estudio.

A través del proyecto de innovacion docente “Hacer fécil la cristalografiay la determinacion estructural por
rayos-X.” (Ref: 17_18 2 24C) se desarrollard material docente que permitira que los alumnos de esta asignatura
puedan comprender como se determina la estructura cristalina de un compuesto quimico y que implicaciones
tiene.
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PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

Criterios e Instrumentos de Evaluacién

Se valoraran los siguientes conceptos: asistencia a clase y participacion activa en la misma asi como en los seminarios y debates que se
realicen. Asistencia a las sesiones de resolucion de problemas. Se realizara uno o varios examenes escritos u orales. Con este
procedimiento se pretenden valorar las competencias que se trabajan en esta asignatura, segin la normativa de la U. de Almeria. Tanto
la B9 como la B10 se veran reflejada en el examen a través de la realizacion de preguntas pertinentes que las valoren. Asi mismo la C4
se valorara con preguntas que demuestren la habilidad del alumno en las técnicas principales de investigacion estructural y
espectroscopia. Algunas preguntas seran enfocadas especificamente a determinar el conocimiento en quimica cuantica y detalles de la
competencia C6, ya que una buena parte del temario que se impartira se dedica al estudio de la estructura y propiedades de los
compuestos de coordinacion y sélidos mediante diagramas de OM. Uno de los temas mas importantes del temario esté dedicado a la
catdlisis y la interpretacién mecanistica de la sintesis y reacciones de compuestos de coordinacién (C8), asi como es indispensable para
conocer las particularidades estructurales y de enlace, asi como las propiedades de los copuestos de coordinacion las competencias en
aspectos estructurales (C10). Por lo tanto en el examen se evaluara con preguntas adecuadas estos temas y por lo tanto las
competencias relacionadas mediante preguntas que demanden al alumnos haberlas trabajado a través del estudio y andlisis de las
estructuras mas comunes en los compuestos de coordinacién y en los sélidos. Buena parte de los ligandos que forman compuestos de
coordinacion y en especial los organometalicos son compuestos alifaticos, aromaticos, etc (C11) por lo que su conocimiento por parte del
alumno es importante, apareciendo la formacién en estas competencias en el tema correspondiente a quimica organometaica, y la
abgquisicion de estas competencias se evaluara también el examen mediante preguntas adecuadas. El tema de quimia bioinorganica se
dedica a formar al alumno en la competencia C15, la cual sera evaluada adecuadamente en el examen. A lo largo del curso se pondra
especial interés en la formacion del alumno en la competencia Q3, en el examen las preguntas se expresaran de forma que sea posible
concocer el grado de adquisicion del alumno de esta competencia. El trabajo continuo a lo largo del curso (Q4), la presentacion de
material y argumetnaion cientifica (Q5) sera evaluado certeramente por una selecciénadecuada de preguntas tanto de desarrollo de
temas como especificas de respuestas concretas a preguntas definidas. Finalmente los alumnos a lo largo del curso tendran que
manejar y preocesar informacion de datos e informacion quimicas, indispensable para completar su formacion, a través de trabajos y
tareas especificas que tendran que realizar y de las que seran evaluados en el examen.

Mecanismos de seguimiento

Asistencia a tutorias

Asistencia y participacion en seminarios
Alta y acceso al aula virtual

Entrega de actividades en clase
Entrega de actividades en aula virtual
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BIBLIOGRAFIA

Bibliografia recomendada

Basica
® A. Cotton. Quimica Inorgénica. 2001.

® Greenwood. Inorganic Chemistry. 2001.

® |Lothar Beyer, V. Fernandez Herrero. Quimica Inorgéanica,. 2000.

® Sharpe. Quimica Inorganica. 2006.

Complementaria
® Ch. Elschenbroich, A. Salzer. Organometallics. 1992.
® S. Lippard, S. Berg. Principles of Bioinorganic Chemistry. 1994.
® Veliotti,. New Research on Solid State Chemistry,. 2007.

Otra Bibliografia

Bibliografia existente en el Sistema de Informacion de la Biblioteca de la UAL

Puede ver la bibliografia existente en la actualidad en el Sistema de Gestién de Biblioteca consultando en la siguiente direccién:

http://almirez.ual.es/search/e?SEARCH=AMPLIACION DE QUIMICA INORGANICA

DIRECCIONES WEB

® http://old.iupac.org/dhtml_home.html http://www.ual.es/Gruposinv/FQM-317/
Grupo de investigacion FQM-317
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