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ELEMENTOSDE INTERES PARA EL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Justificacién de los contenidos

Las plantas son los productores primarios del planeta y representan una gran proporcion de la biomasa del mismo de manera que su
contribucion al sistema ecoldgico que sostiene la biosfera es absolutamente indispensable. Por otra parte, la humanidad se ha servido
desde su origen, al igual que los ancestros de nuestra especie, de los alimentos vegetales. De hecho, el cambio mas significativo en
nuestro modo de vida, desde recolectores a cosechadores, nacié del cambio en el manejo de la diversidad biolégica. La domesticacion
es, sin duda, uno de los grande hitos de la historia de la humanidad. La denominada revolucién verde es una clara continuacién de este
evento histérico que todavia podemos decir inacabado. De hecho el futuro de nuestra especie depende en gran medida de que seamos
capaces de seguir mejorando la capacidad productiva de hortalizas, frutales y, en general, de las plantas alimenticias. El conocimiento de
la amplisima diversidad vegetal es capital para mejorar el manejo de la misma.

Materia con la que se relaciona en el Plan de Estudios

Biologia Vegetal y Animal Microbiologia Fisiologia Vegetal Biotecnologia Vegetal Patologia Molecular de Plantas

Conocimientos necesarios para abordar la Asignatura

Se necesitan conocimientos bésicos de Biologia Vegetal. Asimismo, resulta recomendable para un mejor aprendizaje de la materia un
manejo basico de algunos programas informaticos sencillos (Word, Excel, Powerpoint), indispensables para el trabajo practico; también
un nivel medio de inglés que facilite la lectura de bibliografia especializada, y conocimientos basicos de navegacion por Internet, ya que
éste es un medio en el se encuentra informacién relevante no disponible en otros formatos, asi como materiales que podremos utilizar en
el desarrollo de trabajos practicos.

Requisitos previos recogidos en la memoria de la Titulacién

Ninguno

COMPETENCIAS

Competencias Basicas y Generales

Competencias Béasicas

® Comprender y poseer conocimientos

Competencias Trasversales de la Universidad de Almeria

® Conocimientos basicos de la profesion

Competencias Especificas desarrolladas

CBAZ28 - Fundamentar la importancia histérica y actual de los vegetales para el bienestar de la Humanidad.
CBAZ29 - Conocer la diversidad vegetal e identificar las principales caracteristicas de los diferentes grupos filogenéticos y taxonémicos.
CBA3O0 - Interpretar las unidades estructurales y funcionales de los vegetales a la luz de los mecanismos evolutivos de adaptacion.

CBAZ31 - Delimitar los grupos vegetales de importancia econémica para la Humanidad, con especial énfasis en cultivos de interés
hortofruticola, a través de los productos que se extraen de ellos y los servicios ecosistémicos que prestan.

CBA32 - Reconocer las principales interacciones biolégicas, positivas (simbiosis) y negativas (competencia, parasitismo, depredacion),
gue tienen como protagonistas a los vegetales.

CBA33 - Comprender los efectos del cambio global sobre los ecosistemas y ofrecer soluciones desde la perspectiva biomimética, usando
la Naturaleza como modelo, como medida y como guia

OBJETIVOS'RESULTADOSDEL APRENDIZAJE

Una vez superada la asignatura se habra conseguido comprender la importancia histérica y actual de los vegetales para el bienestar de
la Humanidad; se conocera la diversidad vegetal y se podré identificar las principales caracteristicas de los diferentes grupos
filogenéticos y taxonémicos; se podra interpretar las unidades estructurales y funcionales de los vegetales a la luz de los mecanismos
evolutivos de adaptacion; se sabran delimitar los grupos vegetales de importancia econémica para la Humanidad, con especial énfasis
en cultivos de interés hortofruticola, a través de los productos que se extraen de ellos y los servicios ecosistémicos que prestan; se
reconoceran las principales interacciones biolégicas, positivas (simbiosis) y negativas (competencia, parasitismo, depredacion), que
tienen como protagonistas a los vegetales; se comprenderan los efectos del cambio global sobre los ecosistemas y se podran ofrecer
soluciones desde la perspectiva biomimética, que usa la Naturaleza como modelo, como medida y como guia.
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PLANIFICACION

Temario

BLOQUE 1.- INTRODUCCION A LA BOTANICA

Tema 1.- Sobre vegetales y plantas: los organismos objeto de estudio de la Boténica. La investigacion botéanica
en la actualidad. Botanica y biotecnologia. [2h]

Tema 2.- El Homo preagricola. La primera revolucion verde: centros de origen de la agricultura. La
domesticacion. Historias de lobos, zorros y humanos para entender mejor al tomate. Plantas agricolas y otros
grupos boténicos de interés. [2h]

Tema 3.- Biodiversidad, sistematica y clasificacién. Sistematica pre-linneana. Y llegé Linneo (y otros): la
sistematica clasica. Y lleg6 Darwin: la teoria de la evolucion y la clasificacion natural. Sistematica moderna:
fenética, filogenia y cladistica. Gendmica y el arbol de la vida. Algunos conceptos basicos de cladistica. ¢ Qué es
una especie? Introduccion a la nomenclatura: razones para odiar la botanica. Los grupos botanicos en los
modernos sistemas de clasificacién: méas reinos que en Juego de Tronos. [3h]

Tema 4.- LUCA (Last Universal Common Ancestor) y el origen de la vida. De lo microscopico al gigante
Hyperion: protofitos, talofitos, protocorméfitos y cormofitos (niveles morfolégicos de organizacion). Caracteres
morfoldgicos de las plantas vasculares (traquedfitas): la raiz, el tallo y la hoja. Biotipos y tipos funcionales. [2h]

Tema 5.- Reproduccion, sexualidad, morfologia de las estructuras reproductoras y de dispersién. Reproduccién
asexual. Reproduccion sexual. Ciclos bioldgicos y alternancia de generaciones en algas. Coclos bioldgicos de los
briéfitos. La colonizacion del ambiente terrestre: el Devonico en Rhynie Cher. Ciclos bioldgicos de los
traquedfitos (plantas vasculares). [3h]

BLOQUE 2.- EL LADO OCULTO DE LA BOTANICA: HONGOS Y ALGAS

Tema 6.- Caracteres generales de los hongos: nutricion, estructuras somaticas y reproductoras. Sistematica y
polifilia en hongos. Los hongos verdaderos (Eumycota). Principales grupos de interés: Quitridiomycota,
Glomeromycota (micorrizas vesiculo-arbusculares), Mucoromycotina (mohos no haustoriales y ectomicorrizas),
Ascomycota y Basidiomycota. Hongos simbiontes: liquenes y micorrizas. Biodiversidad fungica para la
Biotecnologia. [3h]

Tema 7.- Las algas: introduccidn. Cianobacterias. Algas primarias, endosimbiosis y plastos. Clorobiontes. Algas
secundarias: linajes verde y rojo. Las algas en los ecosistemas terrestres y en el espacio. Acuicultura'y
biotecnologia de las algas. [2h]

BLOQUE 3.- EL PLANETA SE HACE VERDE. INTRODUCCION A LAS PLANTAS TERRESTRES
(EMBRIOFITAS)

Tema 8.- Filogenia de la linea verde: clorobiontes y plantas terrestres. Musgos y afines. Caracteres generales:
morfologia del esporofito y del gametdéfito. Musgos. Hepéaticas. Antocerotas. Ecologia. Utilidades. Las primeras
plantas vasculares. Caracteres generales de los helechos y plantas afines. Distribucion y ecologia. Utilidades.

(2h]

Tema 9.- Introduccién a los Espermatdfitos. Caracteristicas generales y sisteméatica de las gimnospermas.
Coniferas: Pinaceas, Cupresaceas y otras familias de interés. Otros grupos sistematicos: cicas, ginkgo y efedras.
Relaciones filogenéticas entre los grandes grupos de plantas vasculares. [1h]

Tema 10.- Introduccion a las angiospermas (I). Caracteres generales. Sistematica molecular y relaciones
filogenéticas entre Angiospermas. La flor. Receptaculo floral. Perianto. Androceo. Gineceo. Diagramas y
férmulas florales. Inflorescencias. Fecundacion, formacion del embrién, endosperma, semilla y fruto. [3h]

Tema 11.- Introduccién a las angiospermas (II). Biologia de la polinizacion y agentes polinizadores. Frutos e
infrutescencias. Dispersion del fruto y la semilla (diaspora). [2h]

Blogue 5.- Familias de Angiospermas de interés agricola

Tema 12.- Monocotileddneas: especies de interés agricola de las Liliales, Asparagales y Poales (poaceas,
cereales). [1h]

Tema 13.- Eudicotiledoneas (1). Clado Résidas. Frutales de zonas templadas (roséceas). Coles y repollos (
brasicaceas). Calabazas y afines (cucurbitdceas). Legumbres (fabéceas). Citricos (rutdceas). Otros frutales.
Acelgas, espinacas y plantas de suelos secos y salinos (cariofilidas). [2h]

Tema 14.- Eudicotiled6neas (I1). Clado Astéridas. Subclado lamidas. Condimentos y especias de la familia
labiadas (romeros, tomillos y otras plantas aromaticas y medicinales). Solanaceas de interés hortofruticola
(patata, tomate y otras especies de interés). Oleaceas (olivo). Subclado campandulidas. Familia apiaceas
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(zanahoria, perejil y otras plantas condimentarias). Familia asteraceas (girasol, lechuga y otras hortalizas). [2h]
Bloque 5.- Ecologia de la Vegetacion

Tema 15.- El funcionamiento de las plantas y las comunidades vegetales (fitocenosis). Adaptaciones a la fijacion
de la luz y economia del C. Constricciones ambientales y temperatura. Adaptaciones al aprovisionamiento de
agua. Adaptaciones al abastecimiento de nutrientes en condiciones adversas. [2h]

Tema 16.- En mundo explicado en dos lineas: diagramas bioclimaticos. Los grandes ecosistemas de la Tierra
(Biomas). La vegetacion terrestre y el cambio global. Visita guiada a los paisajes ibéricos, andaluces y
almerienses. [2h]

Bloque 6.- Fitotecnologia y medio ambiente
Tema 17.- Biomimesis y biotecnologia ambiental. Fitorremediacién y restauracién ecolégica. [1h]

Tema 18.- Genética, gendmica, filogeografia y conservacion de plantas. Patrimonio natural y diversidad vegetal.
CWRs (Crops Wild Relatives). Biofilia y recursos vegetales. Epilogo: mas alla de Aristételes. [1h]

Practicas en el laboratorio

Practica 1.- Recorrido por los jardines del campus universitario de la UAL. Introduccién a la morfologia vegetal y
a las estructuras reproductoras de las plantas: la evolucion de la linea verde contada por un jardin.

Practica 2.- Hongos y liquenes. Estudio microscopico y macroscoépico de diferentes representantes del grupo de
los hongos: Ascomicetes y Basidiomicetes.

Practica 3.- Algas procariotas y eucariotas. Observacion y estudio morfolégico-anatomico de las algas
recolectadas en la excursién: Cianoficeas, Diatomeas, Cloroficeas, Rodoficeas y Feoficeas.

Practica 4.- Bridfitos y Pteriddéfitos. Estudio morfoldgico y anatomico del gametdfito y el espordéfito de Musgos y
Hepaticas. Morfologia del espordfito y 6rganos reproductivos de los Helechos.

Practica 5.- Espermatofitos: caracteres vegetativos. Estudio de los érganos vegetativos (raiz, tallo y hoja) y sus
modificaciones.

Practica 6. Gimnospermas: importancia y caracteristicas generales. Estructuras reproductoras. Empleo de claves
de determinacion.

Practica 7: Monocotileddneas de interés agricola
Practica 8: Dicotiledoneas de interés agricola.
Seminarios en el aula de informatica (Blisqueda, consulta y tratamiento de la informacion)

Practica 9 (aula de informética). ¢, Como se escribe un articulo cientifico? Estructura y redaccion de un articulo
cientifico. Libros, monografias y actas de congresos. Webgrafia.

Practica 10 (aula de informatica) Bases de datos bibliograficas: SCOPUS vy otras fuentes de informacion.
Revistas cientificas: indice de impacto y otros indices bibliométricos. Comparacion de la calidad de las revistas:
Biologia Vegetal y Biotecnologia. WoK. Bases de datos bioldgicas.

Salida de campo. Visita al Jardin Botanico de Rodalquilar (opcional) y Paraje natural del Karst en Yesos de
Sorbas.

Visita al CECOUAL

Actividades Formativas y Metodologias Docentes /Plan de Contingencia

Actividades y metodologias docentes

El programa tedrico se impartird mediante lecciones magistrales patrticipativas. Durante esas sesiones se le pedira a los alumnos que
contesten a preguntas cortas que tengan que ver con contenidos claves de la materia impartida. Para aumentar la participacion se abrira
un foro o tablero de discusion sobre los contenidos que se estén impartiendo en cada momento.

Otras actividades presenciales basadas en cuestionarios. Todas ellas tiene como objetivo principal conocer las denominadas ideas
previas o esquemas de pensamiento que poseen los alumnos antes de llegar a las aulas, algo fundamental en el caso de las plantas y
otros grupos taxondmicos de los que se ocupa la Botanica. Esta estrategia es necesaria para conseguir un aprendizaje significativo. Con
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ella se pretende lograr un cambio conceptual generando un conflicto cognitivo que provoque discordancias con las ideas previas y la
necesidad de buscar alternativas constrastadas. Finalmente, estas nuevas ideas o explicaciones se intgraran para construir un nuevo
conocimiento.

Actividad 1.- Cuestionario previo.

Activdad 2.- Test MATE (The Measure of Acceptance of the Theory of Evolution)

Actividad 3.- Parecidos (similitudes) y evolucion. Se les pedira a los alumnos en clase que, de acuerdo con su criterio establezcan la
similitud (evolutiva) entre 9-10 especies de animales distintas empleando una escala de 0-10 (10 para organismos completamente
idénticos). Para ello completaran cuestionario online. Esta misma estrategia se seguira para organismos vegetales objeto de estudio de
la Boténica. Em ambos caso se compararan los resultados con los que ofrece la aplicacion TimeTree (http://www.timetree.org/). Los
resultados obtenidos se compararan. Ademas, se construira un arbol filogenético (empleando el programa PAST, PAleontological
STatistics software package for education and data analysis, software libre) que serd comparado con el que ofrece the Tree of Life
(http://tolweb.org/tree/phylogeny.html) y los resultados de TimeTree. Los resultados seran analizados, discutidos y presentados a los
profesores a través de la Blackboard, dandole el formato al documento final de un articulo cientifico.

Durante las sesiones de practicas en el laboratorio los alumnos manipularan material vegetal e instrumental, fundamentalmente 6ptico,
para llevar a cabo observaciones. Previamente a cada sesion se les facilitara el correspondiente guién de practicas. Cada sesién de
préacticas duraréa dos horas. Los alumnos desarrollaran también las tareas relacionadas con la innovacion docente en la que se ha
incluido esta asignatura (Biologia de la Conservacion 21_22 1 23C).

Resolucién de casos practicos individualmente o en grupo y exposicién de algunos de los resultados (ver actividades 2 y 3).

Actividad 4.- Se les proporcionara a los estudiantes una serie de palabras clave para que hagan busquedas en SCOPUS y completen
una ficha con los siguientes apartados: Palabras clave usadas, fecha de acceso, ¢ cuantos articulos has encontrado con esas palabras
clave? ¢ Cuantos de ellos son de revision? ¢ Cudl es el mas citado? ¢ Cuantos de ellos llevan esas palabras clave en el titulo? ¢ Y al
menos 1 de ellas? ¢ Cual es el mas reciente que se ha publicado (o que estéa en vias de publicarse) segin SCOPUS? ¢ De qué afio es la
primera publicacion? ¢En qué afio se publicaron més articulos? Cita con formato APA 10-12 articulos de los que has encontrado. Indica
cudles proceden de la biblioteca UAL y sefiala las otras fuentes a través de las cuales te has bajado los otros articulos. Marca también
aquellos a los que no hayas podido acceder. ¢ Has encontrado algun libro especifico sobre la materia? Citalo a continuacién de acuerdo
con el formato APA. ¢{Qué paises son los que mas publican sobre este tema segin SCOPUS? ¢ Qué posicion ocupa Espaia? ¢Qué
autor o autores son los que mas publican sobre esta materia? ¢Has encontrado articulos sobre esta materia vinculados a la UAL?
Sugiere otras palabras clave para buscar informacion sobre la materia. ¢ Cémo has refinado tu bisqueda para encontrar los 10-12
articulos que finalmente te has “bajado” o intentado bajar? ¢ Has accedido a otras bases de datos (Wiley, Science Direct, Springer, ...)
para bajarte alguno de esos articulos? De los articulos que te has bajado o que has podido consultar ¢ cual o cuales te ha interesado
mas? ¢ Por qué? A modo de abstract, resume en unas 250 palabras por qué es interesante para los cientificos la investigacion sobre este
tema. El fundamento de esta actividad tiene que ver con la practica 10. Los resultados seran presentados al profesor a través de la
Blackboard.

Actividad 5.- Esta actividad se plantea como alternativa grupal a la actividad anterior. Los alumnos llevaran a cabo una investigacién
relacionada con a) los organismos transgénicos, b) la percepcion de la Ciencia y los cientificos por la sociedad, c) alfabetizacién cientifica
o la percepcion de plantas por los ciudadanos. Estas actividades de investigacion se basara en encuestas online que ellos mismos
disefiaran y pasaran. En todos los casos se apoyaran en diferentes fuentes bibliograficas de referencia que se les proporcionen, y estara
orientada a conocer cuanto sabe sobre estos temas la sociedad y cémo los percibe. Sobre este enfoque y estructura basicos, cada
estudiante o grupo de estudiantes puede hacer sus propias aportaciones para orientar la encuesta hacia otros aspectos que se
consideren relevantes. Finalmente, los alumnos presentaran, en el formato de un articulo cientifico, los resultados y conclusiones de esta
investigacion. Para el buen desarrollo de esta actividad, a los estudiantes se les facilitard informacion sobre el disefio de la encuesta y, si
asi lo requieren, se les adiestrara en el tratamiento de los datos con la ayuda de una guia diefiada para ello. Como en los casos
anteriores, los resultados seran entregados al profesor a través de la Blackboard (u otras plataformas) y las herramientas de que dispone
(foros, tablero de discusion, ...) para ser presentados y discutidos.

Actividades de Innovacién Docente

Diversidad Funcional

Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades educativas especiales pueden dirigirse a la Delegacion del Rector para la
Diversidad Funcional http://www.ual.es/discapacidad ) para recibir la orientacién o asesoramiento oportunos y facilitar un mejor
aprovechamiento de su proceso formativo. De igual forma podran solicitar la puesta en marcha de las adaptaciones de contenidos,
metodologia y evaluacién necesarias que garanticen la igualdad de oportunidades en su desarrollo académico. El tratamiento de la
informacién sobre este alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es de estricta confidencialidad. Los docentes responsables de esta guia
aplicaran las adaptaciones aprobadas por la Delegacion, tras su notificacion al Centro y al coordinador de curso
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PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LASCOMPETENCIAS

Criterios e Instrumentos de Evaluacion / Plan de Contingencia

Evaluacién Unica final, regulada en el Reglamento de Evaluacion del Estudiante, a la que podran acogerse aquellos estudiantes que
cumplan los supuestos que se establecen en la normativa. Se llevara a cabo mediante la entrega de los trabajos obligatorios, en su caso,
y de la realizacion presencial de los correspondientes examenes de practicas y teoria, en las fechas que se indiquen para el resto de
alumnos, tanto en las convocatorias ordinarias como extraordinarias. Para otras fechas, deberan realizar la solicitud formal segun el
REGLAMENTO DE EVALUACION DEL ESTUDIANTE DE LA UNIVERSIDAD DE ALMERIA.

Se realizard un examen tanto de la parte tedrica como practica, empleando preguntas tipo test y tematicas. Durante las sesiones de
practicas de laboratorio se evaluara la capacidad para manipular instrumentos, diseccionar vegetales y sus partes, asi como la habilidad
para identificarlos utilizando claves de determinacion. Ademas de estos dos dominios, cognoscitivo y psicomotor, se valorara el interés
del alumnos por la asignatura a través del control de asistencia a practicas y otras actividades, asi como la entrega de las fichas y
documentos relativos a las actividades planteadas en esta guia docente. Cada parte de la asignatura sera evaluada independientemente
y la nota final sera la nota media cada una de las 3 partes correspondientes. Una nota inferior a 4 en cualquiera de las partes significa
gue la asignatura no se supera. Se requiere una nota minima total de 5 para aprobar la asignatura.

Grupo docente (teoria): 65%
Grupo reducido (practicas): 25%
Actividades complementarias: 10%

Plan de Contingencia: Se mantendra lo indicado en el apartado de evaluacion. En los casos en los que las autoridades sanitarias
aconsejen y/o acuerden la no presencialidad de las pruebas de evaluacién en las convocatorias ordinaria y/o extraordinaria, las pruebas
indicadas se realizaran mediante la plataforma virtual.

Mecanismos de seguimiento

® Asistencia a tutorias

® Participacion en herramientas de comunicacién (foros de debate, correos)

® Entrega de actividades en tutorias

® Entrega de actividades en aula virtual

® Otros:

1.- Asistencia a tutorias

2.- Participacién en herramientas de comunicacion (foros de debate, correos)

3.- Entrega de actividades en tutorias

4.- Entrega de actividades en aula virtual

5.- Otros: Las lecturas complementarias que se sugeriran al final de los temas (ver bibliografia complementaria), sobre las que se
llevara a cabo una discusion con el profesor y otros alumnos durante las tutorias (en el despacho o bien online), se emplearan
como un elemento de evaluacion adicional. Sobre los 10 puntos finales de la calificacién de cada alumno, esta actividad, que
seré& voluntaria, proporcionara hasta 1 punto extra.
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BIBLIOGRAFIA

Bibliografia recomendada

Béasica
® Devesa, J.A & J.S. Carrion. Las plantas con flor. Apuntes sobre su origen, clasificacion y diversidad. Universidad de Cérdoba. 2012.
® Diaz, T.; M2 Carmen Fernandez-Carvajal Alvarez, José A. Fernandez Prieto (Autor). Curso de Botanica. 2004.
® |zco, J. (Ed.). Botanica. McGraw-Hill Interamericana, D.L. 2004.

® Maarten JM Christenhusz, Michael F Fay, Mark W Chase. Plants of the World An lllustrated Encyclopedia of Vascular Plant Families. Royal
Botanic Gardens, Kew. 2017.

®* Mark A Ragan. Kingdoms, Empires, and Domains The History of High-Level Biological Classification. Oxford University Press USA. 2023.
® Nabors, M.W.. Introduccién a la Botanica. 2006.
® Sitte, P. et al. Strasburger.Tratado de Botanica. Omega. 2002.

® Vargas, P & R. Zardoya. El arbol de la vida. Sisteméatica y evolucién de los seres vivos. 2013.

Complementaria
® Aira, M.J; R.A. Vazquez & J. I1zco. Manual de précticas de Botanica. Laboratorio y campo. USC, editora. 2014.
* Douglas E Soltis, Pamela S Soltis, Peter K Endress, Mark W Chase, Steven R. Phylogeny and Evolution of the Angiosperms. University of
Chicago Press. 2018.
® |luis Montoliu. Editando genes: recorta, pega y colorea: Las maravillosas herramientas CRISPR: 7. NEXT DOOR PUBLISHERS. 2020.
® Mancuso, Stefano & Alessandra Vittola. Sensibilidad e inteligencia en el mundo vegetal. Galaxia Guttenberg. 2015.
® Mullet, J.M.. TRANSGENICOS SIN MIEDO: TODO LO QUE NECESITAS SABER SOBRE ELLOS DE LA MANO DE LA CIENCIA. DESTINO.
2017.
Otra Bibliografia
® ALONSO, J.A. & Y. GONZALEZ. Botanica insélita. Next Door Publishing. 2017.
® Attenborough, D.. La vida privada de las plantas. . Planeta. 1995.
® Bueno, A. G.. El principe de los botanicos: Linneo. . Nivola. 2001.
® Dawkins, R. . Evolucién: El mayor espectéculo sobre la tierra. Grupo Planeta Spain.. Grupo Planeta . 2011.
® Diamond, J. M. . Armas, gérmenes y acero: breve historia de la humanidad en los Ultimos trece mil afios . Debate, Madrid.. 2006.
® Douglas J Futuyma, Mark Kirkpatrick). Evolution (International Edition). Oxford University Press USA. 2022.
® Elias, C.. Larazén estrangulada. La crisis de la ciencia en la sociedad contemporanea. Debate, Madrid.. 2008.
® Halle, Francis. Alegato por el arbol. LIBROS DEL JATA S.L.. 2019.
® Harari, Y. N. . Sapiens. De animales a dioses: Una breve historia de la humanidad. . Debate.. 2014.
® Lane, N. . Los diez grandes inventos de la evolucion. . Editorial Ariel. 2009.
* Magdalena, C.. EL MESIAS DE LAS PLANTAS. Debate. 2018.
® Maynard Smith, J., Szathmary, E. R.. Ocho hitos de la evolucién. Tusquets Editores S.A.. 2001.

®* Moya, A., & Peretd, J. G. . Simbiosis: seres que evolucionan juntos . SINTESIS. 2011.

® Santos Soler, A.. SUENO DE DARWIN EL. GENOMICO Y EL ARBOL DE LA VIDA. ARRAEZ EDITORES. 2018.

Bibliografia existente en el Sistema de Informacién de la Biblioteca de la UAL

Puede ver la bibliografia existente en la actualidad en el Sistema de Gestién de Biblioteca consultando en la siguiente direccion:

https://www.ual.es/bibliografia_recomendada49152225

DIRECCIONESWEB

® http://www.mobot.org/MOBOT/research/APweb/

Angiosperm Phylogeny Website
® http://www.rjb.csic.es/jardinbotanico/jardin/

Pagina del Real Jardin Botanico de Madrid, que contiene a su vez interesantes enlaces como
® http://www.anthos.es/

Sistema de informacién coroldgico sobre flora espafiola
® http://www.floraiberica.es/

La obra "Flora Iberica" disponible completa online
® http://bibdigital.rjb.csic.es/spa/index.php

Base de datos bibliogréafica del Real Jardin Botanico de Madrid
® http://www.gbif.es/
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Infraestructura Mundial de Informacién en Biodiversidad (GBIF). Da acceso a los datos de biodiversid
http://www.almerinatura.com/

Pégina dedicada a la naturaleza almeriense

http://liquenesdealmeria.blogspot.com/

Pégina dedicada a los liquenes de la provincia de Almeria
http://www.uam.es/informacion/asociaciones/SEB/

Pagina de la SEB (Sociedad Espafiola de Briologia)

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/

The National Center for Biotechnology Information. Proporciona informaciéon genémica
http://www.plantgateway.com/

Pégina enfocada en la clasificacion de las plantas vasculares

http://www?2.ual.es/cecoual/index.html

Centro de colecciones cientificas de la UAL

http://nevada.ual.es/biocon/index.asp

Pagina web del grupo de investigacion RNM344

http://gypworld.com/

Recoge informacion sobre el proyecto europeo H2020 que se ocupa de las plantas de los suelos de yeso
http://kvetnidiagram.8u.cz/index.php

Generador de diagramas florales
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/servtc5/ventana/mostrarFicha.do?idEquipamiento=19310
Péagina web de Jardin Botanico de Rodalquilar
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